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CONTEXTE GLOBAL
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• Organisation internationale intergouvernementale

• Composée d'États membres et d'États membres associés

• Avec :

• Ses propres traités

• Ses propres organes

• Sa propre personnalité

juridique

L’organisation Européenne pour la recherche nucléaire (CERN)

Qu’est ce que le CERN?

Contexte global

Une autonomie en matière de sécurité
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Recherche Éducation Technologie Collaboration

Assurer la collaboration entre Etats européens pour la recherche fondamentale en physique des particules

Missions du CERN

Plus de 17 000 personnes : Techniciens, ingénieurs, personnel de support et physiciens

Contexte global
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1. Les accélérateurs: 

De puissantes machines capable d’accélérer 

les particules à de très hautes énergies 

avant de les faire collisionner avec d’autres 

particules.

2. Les détecteurs:

Des instruments géants qui enregistrent

les collisions.

3. Les ordinateurs (la “grille de 

calcul”): 

Pour récolter, stocker, distribuer et 

analyser les énormes quantités de 

données générées par les détecteurs.

Outils

Aspects stratégiques et financiers

en termes de sécurité

Contexte global
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• Informatique
• Vide & cryogénie
• Electronique
• Electricité
• Aimants
• Mécanique
• Science des matériaux
• Radiofréquence
• Systèmes de contrôle
• Etc.

Technologie

Technologie + activités associées = dangers multiples

Contexte global
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Configuration

- Multi-sites

- 2 pays hôtes

- Installations souterraines (45 km de tunnel) 

- Installations de surface (800 bâtiments)

- Laboratoires chimiques et radiologiques

- 3 hôtels

- Ateliers

- 19 000 installations

- 180 expériences 

- 60 points d’accès

Complexité globale

Contexte global
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DANGERS ASSOCIES



06/10/2019 10

Electricité

Différents réseaux : 400 KV – 130 KV - 66 KV – 18 KV – 4,4 KV – 3,3 KV – 400 / 230 V – 110 V 

Dangers d’électrisation et d’électrocution

Dangers associés
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Electricité

Dangers associés



06/10/2019 12

Radioactivité

- Fonctionnement des accélérateurs

- Expériences

- Calibrage des sources

- Etalonnage des instruments

- Démantèlement des cibles

- Tests / Mesures divers

Dangers d’irradiation et de contamination

Dangers associés
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Champ magnétique

Dangers pour la santé et pour le matériel

Dangers associés

Vigilance sur :

- Pacemakers

- Appareils de mesures

- Oubli de matériel?
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Cryogénie

Hélium et Azote

Station de compression
Choc thermique avant le

test d’étanchéité d’une pièce

Danger de brûlure

Dangers associés
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Espaces confinés Dangers d’anoxie, chimique, incendie / explosion

Dangers associés
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Chimie Dangers physico-chimiques, pour la santé et pour l’environnement

Dangers associés
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Cheminements

Danger de chute

Dangers associés
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Amiante Danger pour la santé

Dangers associés



06/10/2019 19

Tours aéroréfrigérantes
Danger de légionellose

Dangers associés
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Activités et environnement de travail Danger d’incendie

Dangers associés
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APPROCHE SECURITAIRE

- Surveillance impact environnemental

- Formation du personnel

- Signalement des zones de danger

- Limitation des accès

- Dispositifs de protection
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Surveillance impact environnemental

Stations de mesures et outils de supervision et de contrôle des paramètres radiologiques 

et environnementaux pouvant être potentiellement affectés par les activités de l’organisation.

Ex: ERGO (Environnent and radiation graphic observer) 

Approche sécuritaire

Ex : Stations de mesures et de contrôle dans 4 domaines
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Formation du personnel

1) Cours obligatoires pour tous :

- Sécurité informatique

- Evacuation en cas d’urgence

- Radioprotection – Sensibilisation

- La sécurité au CERN

2) Cours spécifiques selon l’identification des risques professionnels

- Habilitation électrique

- Masque auto sauveteur

Exemple : un collaborateur travaillant dans le tunnel à proximité d’installations électriques devra suivre les

formations spécifiques suivantes :

Approche sécuritaire
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Formation du personnel

Formation au port du masque auto-sauveteur

Approche sécuritaire
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Formation du personnel / Formulaire d’identification des risques professionnels

Liste des dangers :

- Mécanique

- Électrique

- Chimique

- Incendie / Explosion

- Rayonnements non ionisants

- Rayonnements ionisants

- Cryogénique

- Biologique

- Déplacements

- Environnement / Ergonomie

- Organisation du travail

Approche sécuritaire
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Formation du personnel / Exemple de cours en ligne

Approche sécuritaire
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Signalement des zones de danger

Approche sécuritaire

Par point Par local Par zone
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Limitation des accès aux personnes autorisées

Accès par badge + dispositif 

à reconnaissance visuelle (iris de l’œil)

pour les accès souterrains

Approche sécuritaire
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Concept de sécurité global feu et gaz

Dangers

(Feu, fuite gazeuse,..)

CERN SSF

Système d’alarme pour

détection automatique

et protection

Personnel et

environnement

Fonction

détection

Fonction

protection

Dispositifs de protection 

Approche sécuritaire
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Architecture conceptuelle

Dispositifs de protection

Approche sécuritaire
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Dispositifs de protection

Approche sécuritaire

Détection humaine

Détection automatique

- Détecteurs ponctuels

- Détecteurs linéaires

- Détecteurs par aspiration

Localisation

- Zone

- Bâtiment

- Niveau

- Détecteur

Détection

Types d’alarme

3 nivaux d’alarme

- Niveau 1 : alarme technique

- Niveau 2:  alarme technique

- Niveau 3 : alarme pompiers

Alarme

Asservissements

Analyse de risques          Matrice

Concept global 



06/10/2019 32

Dispositifs de protection

Détection automatique

Détecteur ponctuel

Détecteurs linéaires

Faisceau

Détecteurs par aspiration

Air ambiant

Schémas de principe

Détection humaine

Détection

Approche sécuritaire
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Dispositifs de protection

Détection

Localisation

Approche sécuritaire

1) Zone

2) Bâtiment

3) Niveau

4) Capteur(s)
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Dispositifs de protection

Détection

Désactivation d’un capteur

Approche sécuritaire
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Types d’alarme

- Evacuation

- Feu

- Gaz

- Inondation

- Pollution

- Ascenseur

- Radioactivité

- Téléphone rouge

- TETRA

Dispositifs de protection

Alarme

Approche sécuritaire
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Feu

Ascenseur

Dispositifs de protection

Synoptique pompiers

Approche sécuritaire

- LHC Zone 6

- UX65

- SFDIN - 00292

- SFDEI - 13098
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Evacuation

Feu

Gaz

Dispositifs de protection

Alarme

Exemple d’un classeur utilisé par le SSF

Approche sécuritaire
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Zone SF

OPTIBOND CONCEN (<2.5% cyanure de 

sodium)

1688 Litres

UN 3287 (Sulfate de nickel)

- Cyanure d’Or et de potassium (I) : 12 g/l 

(14263-59-3)

- ATF SYST-OR-CCH additive B : 3l/5l bain

()

- ATF SYST-OR-CCH-R : 100 ml/100g (UN 

3082)

- Hydroxyde de potassium (1310-58-3)

- ATF SYST-OR-CCH Solution acide (UN 

1760)

146 Litres

Eau

CAS 7732-

18-5

146 LitresCyanure d’Or (I) : 15 g/l + Additifs

146 Litres

Eau

CAS 7732-

18-5

146 Litres

- Cyanure de Potassium : 90 g/l (205-792-3) 

- Cyanure d’Argent : 3.7 g/l (506-64-9)

1688 Litres

- Carbonate de sodium : 15g/l  (497-19-8)

- Sel de Seignette : 60g/l (6381-59-5)

- Soude Caustique 30% : 12 g solution/l 

(1310-73-2)

- Cyanure de Cuivre : 26 g/l (544-92-3)

- Cyanure de Sodium : 42 g/l (143-33-9)

1688 Litres

UN 1935 (alcalin) 

Eau

CAS 7732-

18-5

1688 Litres

- Cyanure d’argent : 40 g/l  (506-64-9)

- Cyanure de Potassium : 130 g/l (205-792-3)

- Carbonate de potassium : 10 g/l (10424-09-

6)

- Hydroxyde de potassium : 2 g/l, (1310-58-3)

1688 Litres

NGL electrolytic degreasing 301 : 40 g/l 

1688 Litres

UN 3266 (UN3262 solide)

réserve

- Topclean MC 20A, 50 Litres

- Promosolv 71 IPA, 150 Litres

3

Dispositifs de protection Asservissement(s)

Bâtiment 107

Approche sécuritaire

Exemple

Bâtiment chimique
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Dispositifs de protection

Matrice / Exemple

Asservissement(s)

Approche sécuritaire
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Dispositifs de protection

Matrice / Exemple

Asservissement(s)

Approche sécuritaire
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Dispositifs de protection / Tunnels

Profondeurs

- PS : 5 mètres

- LHC / SPS : entre 50 et 100 m

2 modes

- Mode faisceau

- Mode accès

Principes sécuritaires généraux

- Accès contrôlés

- Téléphones rouges reliés à la centrale d’appel des pompiers

- Boutons d’arrêt électrique d’urgence reliés à la centrale d’appel des pompiers

- Boutons manuels d’alarme évacuation

- Détection incendie / gaz reliée à la centrale d’appel des pompiers + alarme évacuation

- Coupure ventilation automatique liée à la détection incendie / gaz

- 1 câble rayonnant pour les communications

- LHC et SPS : prise de commande système d’extraction à distance possible

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection / Tunnel PS

- Détection incendie 

- Cloisonnement / Moyens de secours

- Système d’extraction des fumées 

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection / Tunnel PS

Détection incendie

- 10 détecteurs pour les accès

- 8 secteurs dans le tunnel

- Zone CERN

- Numéro bâtiment / installation

- Zone / Secteur bâtiment / installation

- Numéro du détecteur

Localisation synoptique pompiers

Approche sécuritaire



06/10/2019 44

Dispositif de protection / Tunnel PS

Cloisonnement / moyens de secours

- 4 porte coupe feu (asservie à la détection)

- 4 clapets coupe feu (asservis à la détection)

- 1 colonne sèche

- 2 extincteurs CO2 10 kg

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection / Tunnel PS

Système d’extraction des fumées

- 1 coffret de commande

- 6 extracteurs

- 2 portes d’amenée d’air

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection / Tunnel PS

Activation du système d’extraction des fumées

selon la localisation du feu

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection / Tunnel SPS

- 6 puits d’accès

- 1 escalier + 1 ascenseur non sécurisés à chaque puit

- Système sprinkler dans chaque puit (escalier)

- Système sprinkler au niveau de chaque sortie de puit en sous-sol

- 1 colonne humide 

- Portes coupe feu

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection / Tunnel SPS

Système de sécurité détection / protection

- Fonctionnement par zone

- En cas d’alarme au sein d’une zone, les 2 zones 

contigües sont activées 

- ZDA :  Détection automatique de zone

- ZDM : Détection manuelle de zone

- ZC : Compartimentage de zone

- ZA : Alarme évacuation

Détection

Asservissements

(protection)

Ex : ZDM1 ou ZDA1           ZC1 + ZA1 + ZA2 + ZA6 

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection / Tunnel SPS

Système d’extraction des fumées

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection / Tunnel LHC

8 secteurs / 8 accès

Pour chaque accès

- 1 escalier encloisonné

- 1 ascenseur protégé (surpression)

- 1 alimentation en eau

Approche sécuritaire
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Extraction des fumées

Dispositif de protection / Tunnel LHC

- Unité de pulsion aux points pairs

- Unité d’extraction aux points impairs

- Pas de possibilité d’inversion de sens

- 1 coffret de commande pompier par point

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection/ Expériences LHC

Extraction des fumées

Dans chaque zone d’expérience :

- 2 unités de pulsion

- 1 dispositif d’extraction général et d’extraction des gaz

2 configurations: 

- Bouchon fermé

- Bouchon ouvert

1 coffret pompier en surface permettant de :

- Mettre en service le mode urgence

- Arrêter l’extraction

- Rétablir la marche normale automatique

Approche sécuritaire
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En mode urgence le débit d’air pulsé et extrait est doublé 

(90 000 m3/h) 

En cas de détection de fumée ou de gaz 

dans l’expérience, toutes les unités s’arrêtent

Dispositif de protection/ Expériences LHC

Extraction des fumées / Bouchon fermé

Approche sécuritaire
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En mode ouvert, les unités d’extraction montées sur la toiture

du bâtiment SX sont mises en service automatiquement

En cas de détection de fumée ou de gaz 

Dans l’expérience, toutes les unités s’arrêtent

Dispositif de protection/ Expériences LHC

Extraction des fumées / Bouchon ouvert

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection/ Expériences LHC

Exemple CMS

Moyens d’extinction

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection/ Expériences LHC

Systèmes d’extinction 

expérience CMS

Détecteur

Inertion à l’azote

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection/ Expériences LHC

ASC-1

ASC-2

USC 55 bât. 3524 R.I.A
Systèmes d’extinction 

expérience CMS

Brouillard d’eau + azote

CO2

Chemins de câbles

Racks électriques

Approche sécuritaire
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Dispositif de protection/ Expériences LHC

US54 3520/W1-401 level -3

12 générateurs de mousse situés 

dans le plafond Bât.3525 (UXC55)

Système de remplissage mousse haut foisonnement

Caverne CMS

Approche sécuritaire
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ASPECT OPERATIONNEL
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Missions supports : Prévention incendie ; Formation ; Investigation

Missions opérationnelles : Protection des Personnes, Biens et Environnement 

Accord tripartite d’assistance mutuelle entre la Suisse, la France et le CERN

dans le cadre des opérations de secours.

Convention CERN / HUG pour le secours à personne

Mandat du Service de Secours et du Feu (SSF)

Contribuer à l’approche sécuritaire menée au sein du CERN et apporter une première réponse 

opérationnelle adaptée en cas d’évènement : 

Aspect opérationnel

Aspect opérationnel



06/10/2019 61

8          2           6           4          1            3           1           2           4          23        1 

Effectif du SSF

Une diversité riche et complexe !

7 officiers ; 47 Pompiers ; 6 personnels administratifs

Aspect opérationnel

Aspect opérationnel
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Activité opérationnelle 2018

Aspect opérationnel
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Aspect opérationnel

Concept d’engagement 
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Aspect opérationnel

Concept d’intervention en tunnel

Aspect opérationnel

Déplacements en chariot électrique

Moyens d’extinction privilégié

CAFS System
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Aspect opérationnel

Particularités d’intervention dans les expériences 

6-Oct-19 1

VISUALIZATION 

DES ROUTES DANS ATLAS 
INTERVENTIONS POMPIERS

Atlas GLIMOS - Equipe de Sécurité

Juin. 2008

Exemple expérience ATLAS

(document annexe)

Aspect opérationnel
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Aspect opérationnel

Illustrations

Intervention radiologique

Aspect opérationnel
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Aspect opérationnel

Illustrations

Intervention chimique

Aspect opérationnel
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Feu d’une bouteille d’acétylène Feu de détritus

Feu de bureau

Aspect opérationnel

Illustrations

Aspect opérationnel
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Aspect opérationnel

Illustrations

Cheminements difficiles

Aspect opérationnel
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Aspect opérationnel

Illustrations

Opérations de protection

Aspect opérationnel
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Merci pour votre attention


